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LISOSSOMOS E DIGESTAO
CELULAR

Disponivel em:

https://www.youtube.com/watch?v=QaeMVL3enXk

Este video didatico foi construido com base em
imagens obtidas com macréfagos vivos, corados com laranja
de acridina. Este corante acumula-se em compartimentos
acidos, evidenciando-os em vermelho e tem sido
classicamente utilizado para a identificagcdo de lisossomos.
Como modelo celular foram utilizados macréfagos vivos. Estas
células foram retiradas da cavidade peritoneal de
camundongos e mantidas por 48 horas em meio de cultivo
contendo todos os nutrientes necessarios, concentragoes
adequadas de CO2 e Oz e temperatura de 37° C. Decorrido
este periodo, foram incubados com o corante por 20 minutos e
imediatamente observados ao microscoépio confocal. Este tipo
de microscopia permite observar a célula viva e fatia-la
opticamente. Todos os experimentos foram realizados no
Laboratério de Células Neoplasicas e Inflamatdrias /UFPR. As
edi¢coes e a adequacao didatica foram realizadas no Nucleo de
Ensino, Pesquisa e Extensdo - NUEPE, do Departamento de
Biologia Celular da UFPR.

O macréfago utilizado neste video foi fatiado
opticamente (cortes Opticos), com o auxilio do microscépio
confocal. Este € um microscopio de alta tecnologia, que usa
como fonte de obteve-se uma

laser radiacdo. Assim,
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sequéncia de imagens de diferentes profundidades desta célula que possibilitaram a
construcdo da imagem tridimensional (3D), com a qual se inicia o video, mostrada da

figura 1.

LiISOsSsOmos

Figura 1 - Macréfago corados com laranja de acridina. Trinta cortes opticos foram utilizados para

construgcado da imagem 3D. Observe a grande quantidade de lisossomos corados em vermelho .

A partir desta imagem seguem-se varias animagdes que abordam a estrutura e
funcao lisossomal.

A figura 2 resume a internalizacdo do material extracelular, formando uma vesicula
que adentra o citoplasma. A vesicula é transportada até o lisossomo, funde-se a ele e
descarrega o material endocitado no seu interior. Este material gradativamente
desaparece. Na figura 2D observa-se um inserto mostrando a ampliagdo da regidao do
lisossomo na qual estdo presentes enzimas hidroliticas, partir da qual se continua a

animacao da digestao intralisossomal (Fig. 3).
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Digestao

Figura 2 - Pinocitose e digestdo. Observa-se em A invaginagdo da membrana plasmatica indicando o
inicio da pinocitose (seta), e em B, em ampliagdo maior, a vesicula pinocitica ja formada. Em C a vesicula
pinocitica (seta) ja se fundiu ao isossomo e inicia a descarga de seu conteudo, o qual é posteriormente
digerido, como mostrado em D e E (seta.) Em E verifica-se uma ampliacdo de regido do lisossomo

evidenciando a presenga de enzimas hidroliticas.

A digestdo celular acontece pela agdo de enzimas hidroliticas. Estas enzimas
receberam esta denominagao porque catalisam a hidrélise do material internalizado, ou
seja, quebram as ligagdes quimicas do substrato com o auxilio de uma molécula de agua.
Nesta animacgdo utilizou-se como modelo de substrato uma proteina, que vai
desaparecendo no sitio ativo da enzima a medida em que os aminoacidos sao liberados
para o meio. Ao longo da animagao inumeros ions H* se movimentam pelo meio,
representando o meio acido do lisossomo. A figura 3 mostra algumas imagens

representativas desta animacéo.
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Proteina se encaixa Quebra das ligacdes entre os aminoacidos e
no sitio ativo da enzima liberacdo dos mesmos

Figura 3 — Agao de enzima hidrolitica em meio acido. A molécula de substrato se encaixa no sitio ativo
da enzima e a ligagdo entre os aminoacidos é rompida por hidrdlise.

Para finalizar o tema é mostrada uma sequéncia de frames e animacdes que
sintetizam a fungao lisossomal. As principais estruturas dos lisossomos sao evidenciadas
(Fig. 4A) e segue-se uma animagao mostrando a digestao da proteina. Destaca-se aqui a
liberacdo dos produtos da digestdo para o lumen do lisossomo e dai o seu transporte,
através de carreadores da membrana lisossomal, para o citoplasma (Fig. 4B). Assim as
moléculas resultantes da digestdo podem ser reaproveitadas nas diferentes processos

metabdlicos da célula, como, neste caso, a sintese de proteinas.

Estrutura dos lisossomos Digestao nos lisossomos

Proteina Aminoacidos resultantes da digestao
transportadora i~ transportados-para o citoplasma
7 DN
: Proteina

: Ksendo digerida

Membrana )

Meio acido

Enzimas
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Figura 4 — Resumo da fungado dos lisossomos. A. Os principais componentes do lisossomo e o meio
acido séo destacados. B. Uma proteinas (verde) esta sendo digerida por uma enzima e aos produtos da

digestdo (aminoacidos) séo transportados para o citoplasma.

Consideracgées finais

Nesta animacao utilizou-se como modelo uma proteina. Mas os eventos podem
ser extrapolados para quaisquer outras macromoléculas e outros compostos quimicos
celulares. Deve-se também ressaltar que neste trabalho as vesiculas acidas foram
referidas como lisossomos, sem entrar nas especificidades de outras vesiculas acidas
relacionadas aos lisossomos. Além disso, com finalidade didatica, ampliaram-se os
desenhos que representam de vesiculas e moléculas. Portanto, as proporcdes entre as

mesmas nao correspondem ao real.

Licenca: Creative Commons. Atribuicdo-Nao Comercial-Compartilha Igual

290¢9



	Agências financiadoras

